
 
 

Tepelná nano izolácia s aerogel  

  

 

Tepelnoizolačné vlastnosti nano izolanta v porovnaní s inými izolačnými materiálmi:  

Ex is tu jú dva š tandardné  spôsoby meran ia  i zo lačnej  kva l i t y  mater i á lu .  Rôzne l aboratórne tes ty  budú 
použ ívať j ednu z  dvoch hodnôt:  R ,  a l ebo  tepe lná vod ivosť k  (W/mK) .  Ponúkame porovnanie  nami  
použ ívaného izo lan tu  v ob idvoch hodnotách a  uvádzame hodnoty  meran í  ako a j  zdroj  meran ia .   

Vrs tvy a   Nano izo lác ia  po  úp lnom vy tvrdnut í  -  30  až  60  dn í  (v  záv is los t i  od  tep loty  a  v lhkos t i  
oko l ia)  ,  obsahujú ob jemovo až  70  % nanomater iá lu  .  

Iné tepe lno izo lačné mate r i á ly  (PUR pena,  sk lenná vata ,  po l ys tyrén . . . )  p racu jú na pr inc ípe  
zachycovan ia  vzduchu a  vzduch nás ledne poskytuje  i zo lác iu .  Tak is to a le  časom zachy távajú p leseň ,  
v lhkosť ,  p rach a  huby čo časom zn ižuj e  ich i zo lačnú úč innosť .  Neposky tujú ž iadnu ochranu p ro t i  
koróz i i  a  kondenzác i i .  Navyše sú bežné izo lác ie  ve ľm i  čas to hor ľavé,  čo nega t í vne ovp lyvňuje 
hor ľavé v l as tnost i  ce le j  konšt rukc ie .  Pr i  použ i t í  i z o l ác ie  s  ae roge l  sa  vyhnete vše tkým týmto 
prob lémom. P re to j e  Nano izo lác ia   j ed iná  bežne použ ívaná izo lác ia  na  svete,  pr i  k tore j  je  možné  
počas  ce le j  j e j  ž ivotnos t i  garantovať j e j  tepe lno izo lačné v las tnos t i .  

 

R-hodnota: (vyššie číslo znamená lepšiu izoláciu):  

Mater iá l  R  hodnota na 2 ,54  cm 
hrúbky Zdroj  

Hydro -NM-Ox ide 10  až  13  CINT (Center  for  In teg ra ted 
Nanotechnolog ies)  

Po l yu re tánová pena 6 .64  G lac ier  Bay Therma l  S tudy  
Po ly isocynurá tová pena 6 .35  G lac ier  Bay Therma l  S tudy  
Po lyu re tán (pevná doska)  5 .8  až  6 .2  IFAS ,  Un ivers i ty  of  F lor ida  
Po lys tyrén ( ex trudovaný)  5 .0  IFAS ,  Un ivers i ty  of  F lor ida  
Po lys tyrén ( l i sovaný)  3 .9  až  4 .4  IFAS ,  Un ivers i ty  of  F lor ida  
Po lys tyrén 
(expandovaný)  

3 .84  IFAS ,  Un ivers i ty  of  F lor ida  

Ce lu lóza 3 .2  až  3 .7  IFAS ,  Un ivers i ty  of  F lor ida  
Sk lenná  va ta  (dosky)  3 .2  IFAS ,  Un ivers i ty  of  F lor ida  
Sk lenná  va ta  ( fúkaná)  2 .2  IFAS ,  Un ivers i ty  of  F lor ida  
Rock woo l  (voľný)  2 .0  IFAS ,  Un ivers i ty  of  F lor ida  

 



 

Tepelná vodivosť: menšie číslo znamená menšiu schopnosť prenášať teplo - lepšia izolácia  

Mater iá l  tepe lná vod ivosť Zdroj  
Hydro -NM-Ox ide 0 .017  W/mK CINT (Center  for  In teg ra ted Nanotechno log ies)  
Po l yu re tánová pena 0 .040  W/mk DeepSea Eng ineer ing 
Ceno gu l i čky 0 .110  W/mK Mic rospheres  S .A.  (Manufac tu rer)  
M ikrokeramické gu l i č ky 0 .150  -  0 .400  W/mk 3M (Manufac ture r)  
 
Vzhľadom na  skutočnosť,  že ob idve t i e to metódy výpočtu vychádzajú z  predpok ladu,  že h rúbka  
i zo lác ie  sa  pohybuje v  cent imetroch  n ie  j e  možné s tanov iť  presnú  hodnotu R ,  a lebo k ,  už  
vy tv rdnutého nano  f i lmu,  pre tože jeho hrúbka sa  pohybuje rádovo v desat inách m i l imetra .  
 P re to úč inok Nano izo lác i e   je  na j lepš ie  možné demonšt rovať na reá lnych p r í k l adoch ,  kedy sa 
porovnávajú  za rovnakých podmienok  i zo lované a ne i zo lované  mate r i á l y .  N ižš i e  uvádzame n iekoľko 
takýchto energe t ických tes tov.  

 Energetické testy:  

Dve iden t ické oceľové rúry  s  pr iemerom 28cm a výškou 25cm sú  zohr i evané zvnútra  ha logénovými  
ž iarovkami  (Osram Ha lo lux  250W).  Jedna z  tých to rú r  je  oše trená j ednou nano v rs tvou.   Vo vnútr i  
t rub iek je  tep lo ta  mon i torovaná tepe lnými  senzorm i ,  k to ré sú zavesené z  v rchu v  rovnake j  35mm 
vzd ia l enost i  od ž iarov iek.  Nebo l i  použ i té  ž iadne medz is teny.  Max imá lna  tep lo ta  j e  nas tavená na 
200°C.   
 
Nameraná  suchá hrúbka f i lmu:   
Ne izo lovaná rú ra:  2µm  
Izo lovaná rúra:  17µm  
Tep lo ta  povrchu p red zohr i evan ím:   
Ne izo lovaná rú ra:  20 ,1°C  
Izo lovaná rúra:  21 ,1°C  
 
 
 

Čas  t rvan ia  tes tu Tep lo ta  vo vnútr i  i z o lovane j  rú ry Tep lo ta  vo vnútr i  ne izo lovanej  
rúry 

1 :00  51 ,0°C 44 ,1°C 
2 :00  103 ,6°C 93 ,6°C 
3 :00  144 ,9°C 133 ,6°C 
4 :00  171 ,6°C 157 ,6°C 
5 :00  189 ,0°C 174 ,7°C 

5 :49  200 ,2°C tep lo ta  povrchu 100-
101°C 185 ,4°C 

7 :12  200 ,0°C 200°C tep lota  povrchu 125°C 
8:42  opätovne meraná  tep lota  
povrch 

tep lo ta  povrchu 108°C tep lo ta  povrchu 128°C 

Izo lovaná rúra dos iah la  s tanovenú tep lotu o  83  sekúnd skôr ,  čo j e  o 20% rých le j š ie  ako pr i  
ne izo lovanej  rúre .  Rozd ie l  v  povrchove j  tep lo te t rub iek sa pohybova l  počas  tes tu  medz i  20-25°C.   
 
 

 

Iden t ický tes t  bo l  p revedený s  rú rou i zo lovanou suchou hrúbkou  f i lmu 100 µm  s  nas ledovnými  
výs ledkami:   
I zo lovaná rúra dos iah la  s tanovenú tep lotu o  27% rých le j š ie  ako ne izo lovaná.  Rozd ie l  pov rchovej  
tep lo ty  medz i  i zo lovanou a  ne izo lovanou rúrou pr i  vnútornej  tep lote 200°C bo l  oko lo 30°C.  

 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
Do dvoch iden t ic kých uzav retých drevených krab íc  bo l i  osadené ž ia rovky a  tep lomery na rovnakých 
mies tach .  Jedna kocka  bo la  na tretá  na vše tkých povrchoch zvnútra  a j  z  vonku t roma náterm i  Nano 
izo lác ie  .  P r i  tep lo te oko l i a  13°C,  bo l i  na raz  zapnuté zohr ievac ie  te l esá (ž iarovky)  a  nás ledne bo l  
s ledovaný ras t  vnú to rnej  tep loty .  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                       Porovnávac ia  tabuľka:  

Čas 

Nenatretá 
krabica 

Vnútorná 
teplota  

Natretá 
krabica 

Vnútorná 
teplota  

Rozdiel/°C 
% 

Energetický 
rozdiel 

00:00:00 13°C 13°C - - 

00:45:00 37°C 40°C 3°C 11.11111 

01:05:00 39°C 42°C 3°C 10.34483 

01:25:00 40°C 44°C 4°C 12.90323 

01:45:00 41°C 45°C 4°C 12.5 

01:52:00 41°C 45°C 4°C 12.5 

 
 
 

V krabici ošetrenej s Nano izoláciou  bola teplota 40C dosiahnutá za 45 minút, v nenatretej krabici bola táto teplota dosiahnutá 
po 85 minútach.  

 
Nenatretá krabica nedosiahla viac ako 42C 

  

V  záv is l os t i  od podmienok ,  ako sú  h lavne:   
 
-  kva l i ta  pôvodnej  i z o lác i e  -  č ím je  horš ia  pôvodná izo lác ia ,  t ým sa dos iahne väčš ia  úspora pr idan ím 
nano  i zo lác ie   
 
-  rozd ie l y  tep lô t  medz i  i z o lovaným a ne izo lovaným pros t red ím -  č ím j e  rozd ie l  väčš í ,  t ým sa 
dos iahne väčš ia  úspora  pr idan ím nano  i zo lác ie  pr i  odporúčaných 3  v rs tvách so suchou hrúbkou  
f i lmu m in .  115  µm (0 ,115  mm) dosahujú  reá lne úspory energ ie  20-40  %.   
Pr idan ím ďa lš ích  vr s t iev sa  t i e to úspory  zvyšujú.   
 

B ižš ie  in fo na www.prom.sk 
 

Ap l ikác ie ,consu l t ing:  nano@prom.sk 
 
 
 


