Tepelna nano izolacia s aerogel

Tepelnoizolacné vlastnosti nano izolanta v porovnani s inymi izola¢nymi materidlmi:

Existuju dva Standardné spdsoby merania izola¢nej kvality materidlu. R6zne laboratdérne testy budu
pouzivat jednu z dvoch hodn6t: R, alebo tepelnd vodivost k (W/mK). Ponikame porovnanie nami
pouzivaného izolantu v obidvoch hodnotach a uvadzame hodnoty merani ako aj zdroj merania.

Vrstvy a Nano izolacia po Uplnom vytvrdnuti - 30 az 60 dni (v zavislosti od teploty a vlihkosti
okolia) , obsahuju objemovo az 70 % nanomaterialu .

Iné tepelnoizolacné materialy (PUR pena, sklenna vata, polystyrén...) pracuju na principe
zachycovania vzduchu a vzduch néasledne poskytuje izoldciu. Takisto ale ¢asom zachytavaju plesen,
vlhkost’, prach a huby ¢o ¢asom znizuje ich izola¢nl Uc¢innost. Neposkytuju ziadnu ochranu proti
kordzii a kondenzacii. NavySe sU beZzné izolacie vel'mi Casto horlavé, ¢o negativne ovplyvnuje
horlavé vlastnosti celej konstrukcie. Pri pouziti izolacie s aerogel sa vyhnete vSetkym tymto
problémom. Preto je Nano izoldcia jedina bezne pouzivand izoldcia na svete, pri ktorej je mozné
pocas celej jej zivotnosti garantovat jej tepelnoizola¢né vlastnosti.

R-hodnota: (vyssie Cislo znamend lepSiu izolaciu):

R hodnota na 2,54 cm

Material hribky Zdroj
Hydro-NM-Oxide 10 a3 13 CINT (Center for Integrated
Nanotechnologies)
Polyuretanova pena 6.64 Glacier Bay Thermal Study
Polyisocynuratova pena 6.35 Glacier Bay Thermal Study
Polyuretan (pevna doska)5.8 az 6.2 IFAS, University of Florida
Polystyrén (extrudovany) 5.0 IFAS, University of Florida
Polystyrén (lisovany) 3.9 az 4.4 IFAS, University of Florida
Polystyren 3.84 IFAS, University of Florida
(expandovany)
Celuldza 3.2 az 3.7 IFAS, University of Florida
Sklenna vata (dosky) 3.2 IFAS, University of Florida
Sklenna vata (fukana) 2.2 IFAS, University of Florida
Rock wool (volny) 2.0 IFAS, University of Florida



Tepelna vodivost’: mensie Cislo znamend mensiu schopnost’ prendsat’ teplo - lepsia izolacia

Material tepelnd vodivost Zdroj

Hydro-NM-Oxide 0.017 W/mK CINT (Center for Integrated Nanotechnologies)
Polyuretanova pena 0.040 W/mk DeepSea Engineering

Ceno guli¢ky 0.110 W/mK Microspheres S.A. (Manufacturer)

Mikrokeramické gulicky 10.150 - 0.400 W/mk 3M (Manufacturer)

Vzhladom na skutocnost, Ze obidve tieto metddy vypocltu vychadzaju z predpokladu, Ze hribka
izolacie sa pohybuje v centimetroch nie je mozné stanovit presnd hodnotu R, alebo k, uz
vytvrdnutého nano filmu, pretoZe jeho hriubka sa pohybuje radovo v desatinach milimetra.

Preto Gc¢inok Nano izoldcie je najlepSie mozné demonstrovat na redlnych prikladoch, kedy sa
porovnavaju za rovnakych podmienok izolované a neizolované materidly. NizSie uvadzame niekol'ko
takychto energetickych testov.

Energetické testy:

Dve identické ocelové rury s priemerom 28cm a vysSkou 25cm sU zohrievané zvnatra halogénovymi
Ziarovkami (Osram Halolux 250W). Jedna z tychto rdr je oSetrend jednou nano vrstvou. Vo vnutri
trubiek je teplota monitorovana tepelnymi senzormi, ktoré s zavesené z vrchu v rovnakej 35mm
vzdialenosti od Ziaroviek. Neboli pouZité Ziadne medzisteny. Maximalna teplota je nastavena na
200°C.

Namerana sucha hrubka filmu:
Neizolovana rura: 2um

Izolovana rura: 17um

Teplota povrchu pred zohrievanim:
Neizolovana rura: 20,1°C
Izolovana rura: 21,1°C
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1:00 51,0°C 44,1°C
2:00 103,6°C 93,6°C
3:00 144,9°C 133,6°C
4:00 171,6°C 157,6°C
5:00 189,0°C 174,7°C

200,2°C teplota povrchu 100-
5:49 T015C P P 185,4°C
7:12 200,0°C 200°C teplota povrchu 125°C
g;i%cﬁpatovne merana teplota teplota povrchu 108°C teplota povrchu 128°C

Izolovana rdra dosiahla stanovenu teplotu o 83 sekund sko6r, ¢o je 0 20% rychlejSie ako pri
neizolovanej rure. Rozdiel v povrchovej teplote trubiek sa pohyboval pocas testu medzi 20-25°C.

Identicky test bol prevedeny s rurou izolovanou suchou hriubkou filmu 100 pm s nasledovnymi
vysledkami:

Izolovana rdra dosiahla stanovenu teplotu 0 27% rychlejSie ako neizolovanda. Rozdiel povrchovej
teploty medzi izolovanou a neizolovanou rurou pri vnltornej teplote 200°C bol okolo 30°C.



Do dvoch identickych uzavretych drevenych krabic boli osadené Ziarovky a teplomery na rovnakych
miestach. Jedna kocka bola natretd na vSetkych povrchoch zvnltra aj z vonku troma natermi Nano
izolacie . Pri teplote okolia 13°C, boli naraz zapnuté zohrievacie telesa (ziarovky) a nasledne bol
sledovany rast vnatornej teploty.

Porovnavacia tabulka:

Nenatreta Natreta %
€5 Vntoms  Vnitora  ROPiel/°C Energeticky

teplota teplota
00:00:00 13°C 13°C - -
00:45:00 37°C 40°C 3°C 11.11111
01:05:00 39°C 42°C 3°C 10.34483
01:25:00 40°C 44°C 4°C 12.90323
01:45:00 41°C 45°C 4°C 12.5
01:52:00 41°C 45°C 4°C 12.5

V krabici oSetrenej s Nano izolaciou bola teplota 40C dosiahnuta za 45 minGt, v nenatretej krabici bola tato teplota dosiahnuta
po 85 minutach.

Nenatreta krabica nedosiahla viac ako 42C

V_zavislosti od podmienok, ako st hlavne:

- kvalita pévodnej izolacie - ¢im je horSia povodna izolacia, tym sa dosiahne vacsSia Uspora pridanim
nano izolacie

- rozdiely teplot medzi izolovanym a neizolovanym prostredim - ¢im je rozdiel vacsi, tym sa
dosiahne vacsia Uspora pridanim nano izolacie pri odporucanych 3 vrstvach so suchou hribkou
filmu min. 115 ym (0,115 mm) dosahuju redlne Uspory energie 20-40 %.
Pridanim d'alSich vrstiev sa tieto Uspory zvysSuju.

BizSie info na www.prom.sk

Aplikacie,consulting: nano@prom.sk



